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Einfuhrung

Biodiversitat, also die Vielfalt des Lebens, ist Grundlage unserer Existenz
auf dieser Erde. Nahrungsmittelvielfalt und Wasser, aber auch die Herstel-
lung von Medikamenten und verschiedensten Rohstoffen, aber auch die
natlrlichen Ressourcen hangen direkt davon ab. Darlber hinaus hat Biodi-
versitat fir uns Mensch auch einen grossen asthetischen und emotiona-len
Wert. So wird beispielsweise eine intakte Berglandschaft, eine blihen-de
Magerwiese oder das Grin im Blatterdach des Frihlingswaldes mit Na-
turschdénheit und Erholung gleichgesetzt. Biodiversitat ist also kein theore-
tischer Begriff mit wenig Alltagsbezug und keineswegs nur ein Thema fur
Naturschutz und Politik. Biodiversitat betrifft uns alle im taglichen Leben.
Naturliche Vielfalt ist nicht nur im tropischen Regenwald zu finden, sondern
auch direkt vor unserer eigenen Haustire. Biodiversitat bietet Lehrperso-
nen und ihren Klassen ein spannendes Thema mit Aktualitat, Alltagsbezug
und einer Flle von Méglichkeiten, sich selber auf die Spuren der Vielfalt
zu begeben und sich aktiv und entdeckend mit der eigenen Umgebung und
Lebenswelt auseinander zu setzen.

Zielgruppe
¢ Diese Werkstatt bietet Vorschlage und Materialien fiir alle Schulstufen.

Ziel der Lernwerkstatt

¢ Die Auftrage dieser Werkstatt beziehen sich vorwiegend auf Angebote
und Ausstellungsobjekte im Naturama Aargau, die mit dem Thema Biodi-
versitat zu tun haben.

¢ Die Lernwerkstatt "Biodiversitat" ermoéglicht einen ganzheitlichen Muse-
umsbesuch, indem alle Stockwerke der Dauerausstellung im Naturama
Aargau miteinbezogen werden.

¢ Die Werkstatt soll eine Erganzung zu Forschungsaktivitaten in der Schu-
le und der eigenen Umgebung bieten.

¢ Durch verschiedene Zugange werden den Schilerinnen und Schilern
Grundbegriffe zum Thema Biodiversitat vermittelt.

¢ Die Schulerinnen und Schiiler entwickeln ein Bewusstsein fiir die Vielfalt
in unserer Natur und den Wert und Nutzen von Biodiversitat.

Material

¢ Viele Arbeitsauftrage beziehen sich direkt auf Ausstellungsobjekte und
Informationen in der Dauerausstellung.

¢ Bendtigte Materialien stehen im Naturama-Schulraum zur Verfiigung.
Siehe Inventar Lernwerkstatt "Biodiversitat".

e Etuis und Notizmaterial bringen die Schulerinnen und Schuler selber mit.

¢ Kopien von Auftragen und Arbeitsblattern erstellt die Lehrperson im Vo-
raus selber.

e Verbrauchsmaterial (z. B. Leim, Papier oder Scheren) sind im Naturama
— Schulraum unter der Vitrine zu finden.



Einige Auftrage nehmen Bezug auf das Feldbuch NaturSpur. Die Blcher
stehen im Schulraum bereit. (Feldbuch NaturSpur, Schulverlag plus AG
Bern)

Je ein separates Minibook fiir Kindergarten/Unterstufe und fir Mittel/-
Oberstufe (Zyklus 1 und 2) fihrt mit selbstandigen Kurzauftragen durch
das ganze Museum. Sie kdnnen unabhangig von der Werkstatt einge-
setzt werden.

Als Hintergrundinformation fir Lehrpersonen oder Schulerinnen und
Schiler bietet die Naturama-Bibliothek Blcher, Magazine und Filme
zum Thema. Auch ein Medienwagen fir die Arbeit im Schulraum kann
reserviert werden: bibliothek@naturama.ch.

Voraussetzungen, Umsetzung

Die einzelnen Posten stellen unterschiedlich hohe Anspriiche an die
SuS. Die Lehrperson trifft eine geeignete Auswahl und passt die Auftra-
ge je nach Stufe dem Lern- und Wissenstand der Klasse an.

Die Informationstexte sind oft recht anspruchsvoll. Es ist daher wichtig,
dass sich die Lehrperson entscheidet, ob die Klasse diese selbstandig
bearbeiten kann oder ob das Erarbeiten der Inhalte im Klassenverband
erfolgen soll. Oft dienen die Texte auch als Hintergrundinformation fir
die Lehrpersonen.

Gewisse Themen finden sich in zwei verschiedenen Auftragen wieder,
dabei handelt es sich um stufenspezifische Schwerpunkte.

Je nach Selbststandigkeit der SuS eignen sich verschiedene Lernfor-
men (z.B. Werkstattarbeit, Postenlauf durchs Museum, Workshop...)
Die Anzahl benétigter Begleitpersonen (z.B. fiir die Betreuung wahrend
Gruppenarbeiten) ist von der Lehrperson im Voraus zu bedenken.

Organisation

Eine Beratung durch das Team Bildung wird gratis angeboten und kann
wertvolle Inputs fur die Bearbeitung des Themas im Museum oder im ei-
genen Unterricht geben. (museumspaedagogik@naturama.ch)

Es empfiehlt sich, die Materialien im Vorfeld zu sichten und selber einen
Rundgang durchs Museum zu machen.

Die Lehrperson trifft eine geeignete Auswahl an Aufgaben fur den Unter-
richt im Schulhaus und/oder den Aufenthalt im Museum.

Die Lehrperson wahlt die geeigneten Aufgaben aus und kopiert die be-
nétigten Auftrdge und Arbeitsblatter fur ihre Klasse selbst.
Informationen/Losungshinweise kdnnen beim Kopieren abgedeckt
und/oder separat zur Verfiigung gestellt werden.

Viel Zeit ist einzusparen, wenn die Auftrage und Arbeitsweise schon vor
dem Museumsbesuch besprochen werden.

Viele Auftrage enthalten neben geflhrten auch offene Arbeitsanweisun-
gen. Die Lehrperson bestimmt, in welchem Umfang die SuS daran ar-
beiten, ob/wie sie protokollieren, welche Arbeitsvarianten offen stehen
und wo Schwerpunkte gesetzt werden.

Sozialform

Die meisten Auftrage kdnnen sowohl als Einzel-, Partner- oder Grup-
penarbeit geldst werden. Bestimmte Auftrage eignen sich ebenso flir
Unterrichtssequenzen mit der ganzen Klasse.



Einbettung im Unterricht

e Diese Werkstatt soll kein Ersatz flr Aktivitaten in der Natur sein, son-
dern versteht sich als Ergédnzung dazu.

¢ Das Naturama Aargau bietet mit seinen Aktionskisten, Unterrichtshilfen
und dem interaktiven Lernportal expedio.ch eine Fiille weiterer Materia-
lien zur Bearbeitung dieses Themas im und ums eigene Schulhaus (z.B.
expedio-Kapitel "Schulumgebung" mit dem Unterkapitel "Wildbienen").

Weitere Informationen zur Biodiversitat

e expedio.ch
Das Naturama-Lernportal expedio.ch leitet die SuS im Kapitel
"Schulumgebung" zu Untersuchungen im eigenen Schulareal. Klassen
entwickeln Ideen zur Gestaltung der Schulumgebung.

¢ biofotoquiz.ch
Die Datenbank erméglicht das spielerische Kennenlernen von Pflanzen
und Tieren. Sie umfasst einen Lernmodus mit drei Schwierigkeitsstufen
und vier Quizformen zum Testen mit Rangliste.

e Pfad der Artenvielfalt
Der Pfad der Artenvielfalt umfasst 15 Tafeln, welche Grundkenntnisse
zur Biodiversitat vermitteln. Die Lehrpfadtafeln kénnen heruntergeladen
und ausgedruckt werden: naturama.ch/schulen > Materialien far Lehr-
personen (in Suchfunktion "Pfad der Artenvielfalt" eingeben)

e Artengruppenposter
Die Darstellung der weltweiten Artengruppen aus dem Ausstellungsbe-
reich Biodiversitat des Naturama gibt es auch als Grossposter im For-
mat ca. 70 x 100 cm. Es zeigt die Prozentuale Verteilung der rund 1,7
Millionen bekannten Pflanzen- und Tierarten. Es kann direkt im Natura-
ma Shop oder bei BirdLife zum Preis von Fr. 25.- bezogen werden.
www.birdlife.ch

Impressum

Esther Lutz
Stefan Ruckstuhl
Kathrin Krug
Thomas Flory

Bildnachweis:

Wo nicht anders vermerkt, stammen Fotografien und Grafiken

vom Naturama Aargau.

Bei den ubrigen Bildern konnte nicht in allen Fallen die Rechtinhaberin oder
der Rechtinhaber ausfindig gemacht werden. Berechtigte Anspriiche wer-
den im Ublichen Rahmen abgegolten.

© Naturama Aargau 2014
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Lehr- und Lernformen:

ﬁ spielerisches Handeln ist wichtig

@ beobachten, entdecken, erkunden steht im Zentrum
& gestalten, kreieren bestimmt die Arbeit

k€32) nachdenken, erfragen ist gefragt

Zeit (je nach Art des Protokollierens stark unterschiedlich):

“ kurz, ca. eine Viertelstunde
()

‘:’ mittel, ca. eine halbe Stunde

‘!’ lang, ca. eine Dreiviertelstunde

Ort
‘&5 im Schulzimmer des Naturama Aargau
& °

@ im Freien, z.B. auf der Naturama-Terrasse oder im Park der Alten
¥ Kanti Aarau,...

@ in der Dauerausstellung des Naturama (Nummern= Raume im Muse-
um)

@ Anforderungen (je nach Vorbereitung stark variabel)

eher einfacher Auftrag

m mittlerer Schwierigkeitsgrad

‘i’ an diesem anspruchsvollen Auftrag kannst du dir die Zéahne ausbeis-
/) sen

Hinweise

@ Verweise auf andere Posten in der Werkstatt
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Werkstatt-Ubersicht

*
Nr. Titel Kurzbeschreibung Z();It(,lus) Zeit
01  Vielfalt hoch drei Den Begriff Biodiversitat am Beispiel "Obstgarten 2 ‘l’
kennen lernen L)
02 Das ist Biodiversitat Verschiedene Begriff, die zur Biodiversitat gehdren 3 ‘!’
kennen lernen
03 Die Geschichte des Le- Die Entwicklung des Lebens und der Vielfalt im Laufe 1 ‘l’
bens der Erdgeschichte nachvollziehen A
04 Wie ist Biodiversitat ent- Die Entwicklung des Lebens und der Vielfalt im Laufe 3 ‘l’
standen? der Erdgeschichte nachvollziehen A
05 Artenvielfalt im Aargau Die eigenen Artenkenntn|s§e im Bezug auf einen Le- 1 ‘l’
bensraum testen und erweitern A
Lebensraumvielfalt im Lebensraume im Aargau erfahren und einen bestimm- "
06 2 @
Aargau ten Lebensraum genauer untersuchen A
07  Ordnung muss sein Beim Sortieren verschiedene Ordnungskriterien erpro- 1 ‘:’
ben
08  Wer gehdrt zu wem? Ein einfaches Ordnungssystem fir Pflanzen und Tiere 1 ‘l’
kennen lernen und anwenden A
09  Vielfaltim Wandel Den Einfluss des Menschen auf die Biodiversitat er- 2 ‘-’
kennen ()
10 Vielfalt und Mensch Den Einfluss des Menschen auf die Biodiversitat er- 3 ‘I’
kennen ()
11 Aussterben Erkennen und Ergriinden, weshalb Tierarten bedroht 3 ‘:’
oder sogar aussterben
Insekten - Ein genialer Die Merkmale der gréssten Artengruppe (Insekten) "
12 1 @
Bauplan kennen A
Genetische Vielfalt als Bestandteil von Biodiversitat .
13  Vielfalt unter uns kennen lernen und an der eigenen Klasse veranschau- 1 ‘.’
lichen
Hilf dem Frosch auf die Die Bedeutung der Vernetzung von Lebensraumen
14 ¢ 1 (5 )
Springe verstehen
I Durch Beobachten und eigene Textarbeit erkennen, "
15 Spitzmause was eine Art ausmacht 2 ""
16 Vielfalt ist lebensnotwen- Durch die eigenen Konsumbediirfnisse den Wert und 2 ‘l’
dig die Notwendigkeit der natirlichen Vielfalt erkennen A
Zusammenhange und Abhangigkeiten zwischen den
17 Vernetzt Lebewesen und ihren Lebensraumen verstehen 1 ‘!’
18 Lebensnetz E.rkennen, da§s Pflanzen, Tiere und der Mensch von- 2 ‘:’
einander abhangen
Individuelle Vielfalt innerhalb einer Art durch eigenes n
19  Haselnlsse untersuchen Untersuchen kennen lernen 1 ‘.’
- . Selbstandige Forschungsauftrage im ganzen Museum, o
Minibook Kiga/Unterstufe 150 plick iiber die Vielfalt der Arten U - )
Minibook Mittel-/Oberstufe Selbsténdige Forschungsauftrage im ganzen Museum, 2 ‘:’

Uberblick Gber die Biodiversitat

* Diese Angabe versteht sich als Leitlinie zur Umsetzung. Es ist bei allen Auftragen mdglich, diese an den eigenen

Zyklus anzupassen.
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Nr. Titel

Kurzbeschreibung

Material

01  Vielfalt hoch drei

Den Begriff Biodiversitat am Beispiel

"Obstgarten" kennen lernen

Apfelmodelle, Audioguide

02 Das ist Biodiversitat

Verschiedene Begriff, die zur Biodiver-

sitat gehoren kennen lernen

Arbeitsblatt

03 Die Geschichte des

Die Entwicklung des Lebens und der

Vielfalt im Laufe der Erdgeschichte

Schilder Erdzeitalter, Audioguide

Lebens .
nachvollziehen
Wie ist Biodiversitit Die Entwicklung des Lebens und der
04 Vielfalt im Laufe der Erdgeschichte Audioguide, Arbeitsblatt

entstanden?

nachvollziehen

05 Artenvielfalt im Aargau

Die eigenen Artenkenntnisse im Bezug
auf einen Lebensraum testen und er-

weitern

Arbeitsblatt

Lebensraumvielfalt im

06 Aargau

Lebensraume im Aargau erfahren und

genauer untersuchen

Karten mit Lebensraumausschnit-
ten

07  Ordnung muss sein

Beim Sortieren verschiedene Ord-
nungskriterien erproben

Bildkarten

08 Wer gehort zu wem?

Ein einfaches Ordnungssystem flr

Pflanzen und Tiere kennen lernen und

anwenden

Artengruppen-Puzzle, Feldbuch
NaturSpur

09 Vielfaltim Wandel

Den Einfluss des Menschen auf die
Biodiversitat erkennen

8 Puzzlepaare

10  Vielfalt und Mensch

Den Einfluss des Menschen auf die
Biodiversitat erkennen

11 Aussterben

Erkennen und Ergriinden, weshalb

Tierarten bedroht sind oder aussterben

Arbeitsblatt

Insekten - Ein genialer

12 Bauplan

Die Merkmale der grossten Artengrup-

pe (Insekten) kennen

Schubladen ,Bau dir ein Insekt”
und "Kafer" im Naturlabor

13  Vielfalt unter uns

Genetische Vielfalt kennen lernen, an
der eigenen Klasse veranschaulichen

Zeichenmaterial

Hilf dem Frosch auf die

14 Spriinge

Die Bedeutung der Vernetzung von
Lebensraumen verstehen

15  Spitzmause

Durch Beobachten und eigene Textar-
beit erkennen, was eine Art ausmacht

Audioguide, Arbeitsblatt

Vielfalt ist lebensnot-

16 wendig

Durch eigene Konsumbedurfnisse Wert

der natirlichen Vielfalt erkennen

17  Vernetzt

Zusammenhange und Abhangigkeiten
zwischen den Lebewesen und ihren

Lebensraumen verstehen

Kartenspiel ,Vernetzt®, Schnur,
Wasserball

18 Lebensnetz

Erkennen, dass Pflanzen, Tiere und

der Mensch voneinander abhangen

Lebensraumposter, Pinwand,
Stecknadeln, Garn

Haselnisse untersu-

Individuelle Vielfalt innerhalb einer Art

Haselnlsse, Kreisschablone,

19 chen untersuchen und kennen lernen Waage, Taschenrechner
Minibook Selbstandige Forsghung§au1_°_trége !m -
Kiga/Unterstufe ganzen Museum, Uberblick Uber die Minibook
Vielfalt der Arten
Minibook Selbstandige Forschungsauftrage im
ganzen Museum, Uberblick Uber die Minibook

Mittel-/Oberstufe

Biodiversitat




Situationsplan Museum - Dauerausstellung
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Obergeschoss, Naturlabor, Schublade
,Bau dir ein Insekt”

Insekten sind die haufigsten Tiere
auf unserer Erde. Baue dein Lieb-
lingsinsekt!

Obergeschoss

Puzzle dem Froschkonig einen gru-
nen Weg zu seiner Prinzessin!

WERKSTATT: ,Insekten - Ein genialer Bauplan® ,Vielfalt unter uns*®
,Ordnung muss sein®

WERKSTATT: ,Hilf dem Frosch auf die Spriinge® ,Vielfalt im Wandel*
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Untergeschoss
Jedes Tier hat Ur-Verwandte. Findest du sie in der Ausstellung?

WERKSTATT: ,Die Geschichte des Lebens*
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OBERGESCHOSS

Welche finf Dinge, die es beim grossen Okolo-
gischen Fussabdruck zu sehen gibt, wirdest du
auf eine einsame Insel mitnehmen? Von welchen
Lebewesen oder naturlichen Rohstoffen hangen
diese Dinge ab?

Werkstatt «Vielfalt ist lebensnotwendig»
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GANZES MUSEUM

Vielfalt ist lebenswichtig

Findest du zu jeder Artengruppe ein Beispiel in der
Ausstellung?

ische
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Frosche, Kroten

LbH Kéfer M!h , Salamander

Werkstatt «Ordnung muss sein», «Wer gehort zu wem?»
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GANZES MUSEUM

Vielfalt hoch drei

GANZES MUSEUM

Alle konnen zum Erhalt der Biodiversitat einen Bei-
trag leisten. Notiere funf weitere Ideen, die du sofort
umsetzen kannst.

Das merk ich mir:

Biodiversitat ist der Fach-
ausdruck fur die biologi-

Ich gehe zu Fuss oder mit dem Velo zur Schule.  ¢-he Vielfalt:

Wir verwenden keine Schneckenkérner und
Pflanzenschutzmittel im Garten.

* Genetische Vielfalt

» Vielfalt der Arten

* Vielfalt der
Lebensraume

Die Wechselwirkungen
innerhalb der einzelnen
Bereiche und untereinan-
der sind vielfaltig.

Werkstatt «Lebensnetz», «\Vernetzt» Werkstatt: «Die Entwicklung der Vielfalt»



Faltanleitung fir Minibooks

Schritt 1
Lege das ausgedruckte Blatt
Papier vor dir auf den Tisch.

Schritt 2

Das Blatt wird einmal langs
gefaltet und wieder aufge-
klappt.

Schritt 3

Das Blatt wird einmal quer
gefaltet und wieder aufge-
klappt.

http://www.minibooks.ch

Schritt 4

Das Blatt wird zum «Zick-
Zack-Dach» gefaltet, und
danach wieder auf A5 aufge-
klappt.

|
/

[ A

!

Schritt 5

Das Blatt wird von der ge-
schlossenen Seite her entlang
der Faltlinie bis zur Querfal-
tung eingeschnitten.

Schritt 6

Das Blatt wird nun vollstan-
dig wieder aufgeklappt und
wieder in der Lange gefaltet.
Danach wird das Blatt zum
Stern gefaltet.

—

Schritt 7

Das Blatt wird nun zur end-
giiltigen Form und damit zum
Buch gefaltet.

/
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Ziel
Den Begriff Biodiversitat mit den drei Bereichen (Gen-, Arten-, und

Lebensraumvielfalt) am Beispiel des Lebensraumes "Obstgarten”
kennen lernen

Material
Apfelmodelle, Audioguide

1. Wie viele und welche Tierarten kannst du entdecken?

2. Was macht den Obstgarten im Vergleich mit anderen Lebens-

o . ‘0
EG: Nr. 16 raumen so elnmallg ‘

Obstgarten

Audiostation Nr. 37 3. Welche Apfelsorten kennst du? Wie unterscheiden sich die

@ einzelnen Apfelmodelle?

Das ist @ 0 q 0 i
Biodiversitat ‘ stamm) fur den Menschen aber auch flur die Natur so wichtig?

0 4. Warum sind die vielen verschiedenen Obstbaume (v.a. Hoch-

i

Boskoop, Golden Delicious,
Jonathan, Cox Orange,....

Den Unterschied merkst du vor
allem beim Reinbeissen!

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Apfel-Modelle

Lésungen zum Auftrag:
kursive Séatze
mit Nummern '*

Vielfalt hoch drei
Information Losungsvorschlag

Biodiversitat umfasst folgende drei Bereiche mit ihren Wechselwirkungen:

Arten
Die Artenvielfalt von Pflanzen und Tieren ist der bekannteste Teil der Bio-
diversitat. (z.B. verschiedene Vogelarten)

Rund 40 Vogelarten lebten einst in unseren Obstgarten. Mit dem Rick-
gang der hochstammigen Obstbaume schwinden ihre Bestande: Wiede-
hopf und Steinkauz sind als Brutvogel aus dem Aargau verschwunden,
Wendehals und Rotkopfwurger sind sehr selten geworden. Die Bruthdhlen
in den alten Obstbdumen und ein geniigend grosses Nahrungsangebot
fehlen ihnen. **

Die Pflege von alten Hochstamm-Obstbdumen ist aufwendig, die Ernte
muihsam und gefahrlich. Die Ertrage sind verglichen mit dem Aufwand
klein. Deswegen verdrangen heute immer mehr Niederstamm-Plantagen
die traditionellen Obstgarten. Die alten Obstsorten drohen zu verschwin-
den und das Uberleben davon abhéngiger Wildtiere und -pflanzen ist ge-
fahrdet.?

Lebensraum
Die grosse Vielfalt an Lebensraumen kennzeichnet die Biodiversitat. (z.B.
Lebensraum Hochstamm-Obstgarten)

In der Schweiz werden Uber 230 verschiedene Typen von Lebensraumen
unterschieden. Der Obstgarten ist einer davon. In vielféltigen Lebensréu-
men wie einem Hochstamm-Obstgarten mit zahlreichen Pflanzenarten,
einem breiten Nahrungsangebot und vielen Unterschliipfen kommen viele
verschiedene Tierarten vor.?

Neben vielféltigen Wiesen und Ackersdumen bieten Hochstammbkulturen
vielen Insekten, Végeln und Kleinsdugern einen wertvollen Lebensraum.*
Folgende 11 Tierarten kommen in der Ausstellung vor: Elster, Ringeltau-
be, Wendehals, Wiedehopf, Rotwlirger, Griinspecht, Steinkauz, Star, Am-
sel, Feldermaus (Braunes Langohr), Steinmarder’

Gene

Biodiversitat bedeutet auch, dass sich die verschiedenen Lebewe-
sen innerhalb einer Art durch unterschiedliche Merkmale unter-
scheiden. (Z.B. unterschiedliche Apfelsorten, die alle derselben Art
zugeordnet werden kdénnen.)

Lebewesen der gleichen Art unterscheiden sich in ihren Genen. Dieses
Prinzip ist in der Natur von grosster Bedeutung. Wéren alle Lebewesen
einer Art identisch, kbnnten Krankheiten oder Verénderungen in der Um-
welt eine Art innert kiirzester Zeit zum Aussterben bringen. Durch die Un-
terschiede im Erbgut kommen einzelne Lebewesen besser mit einer Her-
ausZorderung zurecht als andere. Sie sichern so den Fortbestand einer
Art.

Die vom Menschen kultivierten Apfelsorten gehen auf eine Wildapfel-Art
zurtick. Die Sorten sind untereinander eingekreuzt. Durch Selektion ent-
standen viele untereinander fruchtbare Apfelsorten. In der Schweiz sind
Uber 1'000 Sorten bekannt, deren Erhalt zum Teil gefahrdet ist. Suurgrau-
ech, Chlsenrainer, Reinette, Breitacher,...Keine Apfelsorte ist genau
gleich wie eine andere. Sie unterscheiden sich in Aussehen, Form, Grés-
se oder Geschmack. Kein Apfel ist wie der andere. *
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Ziel
Verschiedene Begriffe, die zur Biodiversitat gehdren, kennen lernen
und verstehen

Material
Schreibzeug, Papier, Arbeitsblatt

@ Auftrag

. Lose das Arbeitsblatt.

" 2. Erklare folgende Begriffe mit deinen eigenen Worten:
o Biodiversitat

e genetische Vielfalt

e Artenvielfalt

e Lebensraumvielfalt
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70'000

20 Millionen

Art

Arten

Arten

artenarmen
Artenvielfalt
Artenvielfalt
Austausch
Biodiversitat
Biodiversitat
Biodiversitat
Biologische Vielfalt
Feuchtgebiete
Genetische Vielfalt
Lebensraume
Lebensraume
Lebensraumvielfalt
Lebensraumvielfalt
Meere

Naturvielfalt
Okotypen
Populationen
Populationen
Regenwalder
Reichtum

Schutz

Vielfalt

Vielfalt

Das ist Biodiversitat
Arbeitsblatt

Fille die Textlicken mit den passenden Begriffen auf der linken
Seite dieses Blattes.

Das ist Biodiversitat

ist der Fachausdruck fir die biologische

Vielfalt, der immer mehr im Naturschutz sowie in Konventionen und

Gesetzen Verwendung findet. Die ist ein

Teil der Biodiversitat, darf aber nicht mit ihr gleich gesetzt werden.

ist die direkte Ubersetzung,

eine gute Umschreibung.

Die Biodiversitat umfasst drei Bereiche:

1. innerhalb der Arten mit ihren Un-

terarten, Okotypen, Populationen und Individuen.

2. : Der der
Arten wird weltweit auf rund 14 Millionen und in der Schweiz
auf 70'000 Arten geschatzt.

3. : Mannigfaltigkeit der

und der Okosysteme.

Genetische Vielfalt

Nicht nur die einzelnen unterscheiden

sich voneinander, sondern auch innerhalb einer Art gibt es grosse
Unterschiede, von Unterarten Uber Okotypen und Populationen bis
zu den einzelnen Individuen. Vielfach unterscheiden sie sich so

stark, dass ein zum Beispiel zwischen

Mittelland- und Alpenformen schwierig ist. Fur die Sicherung der

sind das wichtige Erkenntnisse. Es reicht

nicht, von einer irgendwo einen kleinen

Restbestand zu erhalten, sondern wir miussen eine moglichst gros-

se an Unterarten,
und sichern.
Artenvielfalt
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Definition:

Bioz6nose

Gemeinschaft von Organismen
verschiedener Arten in einem
abgrenzbaren Raum.

Habitat

Zusammenspiel von nicht leben-
den Faktoren an einem Ort (Bo-
den, Wasser, Temperatur).

Individuum
Individuen unterscheiden sich
genetisch voneinander.

Okosystem
Biozénose und Habitat bilden
zusammen das Okosystem.

Okotyp

Sie sind Typen von der gleichen
Art, unterscheiden sich aber im

Verhalten oder im Lebensraum-
anspruch.

Population

Eine Population ist eine Gruppe
von Individuen der gleichen Art
auf einer bestimmten Flache.

Die Artenvielfalt ist der bekannteste und am besten sichtbare Teil

der . Bisher sind in der Schweiz Uber

49'000 Arten nachgewiesen worden. Es wird aber geschatzt, dass
in unserem Land gegen Arten leben.
Weltweit sind bisher 1,75 Millionen be-

schrieben worden, doch die Schatzungen sind weit hoher und ge-

hen bis Arten. Momentan geht man aber

von 14 Millionen Arten aus.

Lebensraumvielfalt

Die der auf der
Erde ist enorm. Sie reicht von den tiefsten Stellen der
Uber Gppige und

reichhaltige bis zu den
Hochgebirgslebensraumen.  Weltweit

werden verschiedene Grosslebensraum-

typen unterschieden. Die ist ein entschei-

dender Teil der Biodiversitat. Denn ohne

Vle“a"tebensmumeﬁ
upl\almnenB'"'"ug;g;("ﬂmﬂﬂﬂ [ F
Lebensraumyielfal BlUdIVB[SIIaI‘E

Aten =

=0kotypen =
Meere

£ Artenvielfalt
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—
o
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Das ist Biodiversitat

Biodiversitat ist der Fachausdruck fur die biologische Vielfalt, der
immer mehr im Naturschutz sowie in Konventionen und Gesetzen
Verwendung findet. Die Artenvielfalt ist ein Teil der Biodiversitat,
darf aber nicht mit ihr gleich gesetzt werden. Biologische Vielfalt ist
die direkte Ubersetzung, Naturvielfalt eine gute Umschreibung.

Die Biodiversitat umfasst drei Bereiche:
1. Genetische Vielfalt innerhalb der Arten mit ihren Unterarten,
Okotypen, Populationen und Individuen.
2. Artenvielfalt: Der Reichtum der Arten wird weltweit auf rund
14 Millionen und in der Schweiz auf 70'000 Arten geschatzt.
3. Lebensraumvielfalt: Mannigfaltigkeit der Lebensraume und
der Okosysteme.

Genetische Vielfalt

Nicht nur die einzelnen Arten unterscheiden sich voneinander, son-
dern auch innerhalb einer Art gibt es grosse Unterschiede, von Un-
terarten Gber Okotypen und Populationen bis zu den einzelnen In-
dividuen. Vielfach unterscheiden sie sich so stark, dass ein Aus-
tausch zum Beispiel zwischen Mittelland- und Alpenformen schwie-
rig ist. Fur die Sicherung der Biodiversitat sind das wichtige Er-
kenntnisse. Es reicht nicht, von einer Art irgendwo einen kleinen
Restbestand zu erhalten, sondern wir missen eine maglichst gros-
se Vielfalt an Unterarten, Okotypen und Populationen sichern.

Artenvielfalt

Die Artenvielfalt ist der bekannteste und am besten sichtbare Tell
der Biodiversitat. Bisher sind in der Schweiz Uber 49'000 Arten
nachgewiesen worden. Es wird aber geschatzt, dass in unserem
Land gegen 70'000 Arten leben. Weltweit sind bisher 1,75 Millionen
Arten beschrieben worden, doch die Schatzungen sind weit hdher
und gehen bis 20 Millionen Arten. Momentan geht man aber von 14
Millionen Arten aus.

Lebensraumvielfalt

Die Vielfalt der Lebensraume auf der Erde ist enorm. Sie reicht von
den tiefsten Stellen der Meere Uber Uppige Regenwalder und reich-
haltige Feuchtgebiete bis zu den artenarmen Hochgebirgslebens-
raumen. Weltweit werden 238 verschiedene Grosslebensraumtypen
unterschieden. Die Lebensraumvielfalt ist ein entscheidender Teil
der Biodiversitat. Denn ohne Schutz ihrer Lebensraume lassen sich
auch die Arten und ihre Populationen nicht schitzen.
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Ziel
Die Entwicklung des Lebens und der Vielfalt nachvollziehen

Material
Schilder und Objekte zu den Erdzeitaltern, Audioguide

Auftrag
@ @’ 1. Hére die Geschichte Nr. 88 auf dem Audioguide.

" 2. Schnagg und Gumpi erfinden ein Spiel. Spiele es nach.
)

3. Lege zu den Fossilien in der Bodenvitrine die passenden

Erdgeschichte @ Schilder (Begriff und Bild), und die dazugehoérenden Objekte.
UG Nr. 1
4. Wie konnte es in der Zukunft aussehen? Erfinde ein Fantasie-
@ lebewesen und beschreibe, wie sein Lebensraum aussehen.
konnte. Du kannst deine Idee zeichnen, aufschreiben oder
Wie ist Biodiversitat Jemandem erzahlen.

entstanden?
Aussterben

Die Entwicklung des Lebens

ist ein stéandiger Prozess.
Arten sterben aus und neue
Lebewesen entwickeln sich.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Vitine Kommentar
vor ca. 1-2 Mia. Jahren

erste einfache
Lebensformen

Beispiel: Blaualgen

vor ca. 540 Mio. Jahren

einfache Pflanzen und
Tiere

Beispiel:
Dreilappenkrebse

vor ca. 500 Mio. Jahren
erste Fische

Beispiel: Tintenfisch-
artige Kopffiissler

vor ca. 440 Mio. Jahren

erste Pflanzen am
Festland, das meiste
Leben jedoch weiterhin
im Meer

Beispiel: Seeskorpion
vor ca. 410 Mio. Jahren

erste Amphibien an
Land, viele Lebewesen
im Wasser

Beispiel: Seelilien

vor ca. 360 Mio. Jahren

Weiterentwicklung
niedriger Pflanzen an
Land

Beispiel: Farne

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Lebewesen
der Zukunft

?

vor ca. 290 Mio. Jahren
Beispiel:
Dachschadler

vor ca. 250 Mio. Jahren

Ausbreitung
verschiedener Saurier an
Land, im Wasser und in
der Luft

Beispiel: Paddelechse
vor ca. 210 Mio Jahren
erste Vogel treten auf.

Ammoniten sind sehr
haufig.

vor ca. 145 Mio. Jahren

BlUtezeit der grossen
Saurier vor dem
Aussterben

Beispiel: Fischschwarm

vor ca. 65 Mio. Jahren

Entfaltung von
Blutenpflanzen, Vogeln
und Saugetieren

Beispiel: Urpferdchen

vor ca. 2 Mio. Jahren

Entwicklung des
modernen Menschen

In 50, 100, 1000 oder Lebewesen
sogar 1 Million Jahren der Zukunft
Wie wird es mit dem

Leben auf der Erde ?
weitergehen? Und was ™

ist mit dem Menschen?

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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im Moment
nicht verfugbar

nicht verfugbar...!
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Biodiversitat im Wandel
Seit es auf unserer Erde Leben gibt, hat sich dieses immer wieder verandert
und den klimatischen Gegebenheiten sowie den vorhandenen Lebensraumen

angepasst. Verschiedene Arten sind ausgestorben und neue Lebewesen sind
entstanden, viele davon ohne dass wir sie je kennen werden.

Man geht davon aus, dass es bis heute zu fiinf grossen Massenaussterben in
der Geschichte der Erde gekommen ist. Das bekannteste war jenes der
Dinosaurier. Auch in jingster Zeit sterben wieder viele Arten aus. Der Mensch
hat mit seinem Handeln einen grossen Einfluss darauf.

Auge zue! Schnagg und Gumpi, Audiostation Nr. 88

Sch: Gumpi, chum emol do ane. Ich weiss es Spili.

H: Ou, super!

Sch: Gsehsch do am Bode die Schybe?

H: Mhm.

Sch: Und under dene Schybe hed's eso Steiplatte

H: Mhm.

Sch: Und uf dene Steiplatte hed's eso Abdrick, vo Pflanze n und Tier.

H: Mhm. — Und iez?

Sch: lez beschryb ich dir e sone n Abdruck, und du muesch ne da go
sueche.

H: Bha, da'sch bubiliecht!

Sch: Also: ndime hed's e graui Steiplatte mit Pflanze druff. Die hand i de

Mitti e Stil und uf beide Syte chlyni, zaggetti Blatter. Si gsand echli
us wi Vogelfadere.

H: (macht sich auf die Suche) ... e Stil und uf beide Syte chlyni Blatter
mit Zaggeli. — Gfunde!

Sch: Guet! lez chunnsch wider zrugg und zallsch d Gump.

H: Ich cha nid zalle, Tante Schnégg.

Ratehiipfspiel Sch: D? zell ic_h. Los! — Eis..., zw0i..., drUd..., vier..., foif..., sachs.
von Schnagg und Giimpi, Sachs Gump hesch bruucht zum zruggcho.
Geschichte Nr. 88 aus dem H: Und iez?
Audiostation fir Kinder Sch: lez wird's schwirig: lez machsch d Auge zue, und probiersch die

Schybe wider z finde.

H: Ohni z luege?

Sch: Mhm.

H: Hm, da'sch aber schwirig.

Sch: Muesch eifach d Gump zelle.

H: Ahjo, genau! Ich gumpe, und zu zallsch.

Sch: Guet. Auge zue und los! — Eis..., zwdi..., dr0d..., vier..., faif...,

sachs. — Guet Gumpi!
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Erdgeschichte
UG Nr. 1

Die Geschichte des
Lebens
Vielfalt und Mensch

Die Entwicklung des Lebens
Iasst sich entlang der
Bodenvitrine massstablich
abschreiten.

Wie ist Biodiversitat entstanden?

Ziel
Erkennen, dass in der ganzen Erdgeschichte schon immer Arten ent-
standen und wieder ausgestorben sind.

Material
Schreibzeug, Papier, Arbeitsblatt, Audioguide

Auftrag

1. Hore die Audiostation Nr. 4. Erganze die Licken auf dem Ar-
beitsblatt mit dem richtigen Begriff.

2. Liste der Reihe nach auf, welche Lebewesen nacheinander
auf der Erde aufgetreten sind.

3. Ist die Erde mit ihnren Lebewesen, so wie wir sie heute kennen,
das Endprodukt oder wird sie sich weiter verandern? Notiere
deine Vermutungen.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Erganze die Lucken mit dem richtigen Begriff.

Vor ca. 1-2 Mia. Jahren

In der zahlen die Stromatolithen oder Ei-
senbandererze zu den ersten Lebensspuren. Diese rot-schwarz
gebanderten Eisenerze wurden von urtimlichen Bakterien oder
Blaualgen abgelagert.

Vor ca. 540 Mio. Jahren

Im , ZU Beginn des Erdaltertums, treten
bereits einfache Pflanzen und Tiere auf. Etwa Dreilappkrebse, auch
Trilobiten genannt.

Vor ca. 500 Mio. Jahren

Im erschienen erste Fische sowie tinten-
fischartige Kopfflisser. Als Beispiel wird in der Ausstellung eine ty-
pische Form mit leicht spiralisierter Schale gezeigt.

Vor ca. 440 Mio. Jahren

Im erobern zwar die ersten Pflanzen das
Festland, trotzdem spielt sich das meiste Leben weiterhin im Meer
ab, wo auch grosse Seeskorpione leben.

Vor ca. 410 Mio. Jahren

Beispiele fur Lebewesen des sind die
Seelilien. Trotz ihres Namens handelt es sich um Tiere, um Ver-
wandte der Seesterne und der Seeigel. Ebenfalls in dieser Epoche
schaffen die ersten Amphibien den Sprung ans Land.

Vor ca. 360 Mio. Jahren

Im entwickeln sich die niederen Pflanzen
weiter. Versteinerte Farnwedel machen dies deutlich. Auch die ers-
ten Reptilien erscheinen in diesem Zeitalter.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Vor ca. 290 Mio. Jahren

Als Beispiel fur die - Zeit wird in der Aus-
stellung das Kopfskelett eines Dachschadlers gezeigt. Der ganze
Lurch war ein bis zwei Meter lang und lebte im Sisswasser.

Vor ca. 250 Mio. Jahren

Mit der beginnt das Erdmittelalter. In die-
ser Zeit breiten sich die verschiedensten Saurier im Meer, an Land
und in der Luft aus. Eine kleine Paddelechse aus dem Tessin illust-
riert die damalige Meereskuste. Ende Trias erscheinen auch erste
Nadelbdaume und Saugetiere.

Vor ca. 210 Mio Jahren

Fur das - Zeitalter typisch sind die Am-
moniten. Es waren tintenfischartige Weichtiere mit spiraligen Scha-
len, die alle im Meer lebten. In der Jurazeit treten auch zum ersten
Mal Vogel auf.

Vor ca. 145 Mio. Jahren

Das - Zeitalter ist nach der Schreibkreide
benannt. Die hellen Ablagerungen am Meeresgrund enthalten hau-
fig Fossilien, hier einen ganzen Schwarm kleiner Fische. Die Krei-
dezeit steht auch fir die Blitezeit der grossen Saurier; diese ster-
ben aber gegen Ende dieser Epoche aus.

Vor ca. 65 Mio. Jahren

Das bildet den Beginn der Erd-Neuzeit. In
dieser Periode entfalten sich die Blitenpflanzen, Végel und Sauge-
tiere.

Vor ca. 2 Mio. Jahren

Das bezieht sich auf die letzten zwei Milli-
onen Jahre der Erdgeschichte und damit auf die gesamte Periode
der Menschwerdung. Dieser Abschnitt ist durch mehrere Eiszeiten
gekennzeichnet.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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1. Erdfrihzeit
Kambrium
Ordovicium
Silur
Devon
Karbon
Perm
Trias
Jura
Kreide
Tertiar
Quartar

2. Lebewesen, die im Text erwahnt werden:
Stromatolithen
Eisenbandererze
Bakterien
Blaualgen
Dreilappkrebse
Fische
Kopffiisser
Pflanzen auf dem Festland
Seeskorpione
Seelilien
Seesterne
Seeigel
Amphibien
Farnwedel
Reptilien
Dachschadler
Saurier
Paddelechse
Nadelndume
Saugetiere
Ammoniten
Vogel
Mensch

3. Wissenschaftler gehen davon aus, dass es in der Erdgeschichte bis heut zu
finf grossen Massenaussterben gekommen ist. Das wohl bekannteste war je-
nes der Dinosaurier, die moglicherweise auf Grund eines Meteoritenein-
schlags verschwunden sein kénnten.

Grundsatzlich tragen verschiedene Umwelteinfliisse wie z.B. Klimaverande-
rungen dazu bei, dass sich Lebensraume wandeln und ihre Lebewesen sich
dementsprechend anpassen bzw. verandern muissen. Dadurch verschwinden
aber entstehen auch immer wieder Arten.

Seit dem Erscheinen des Menschen hat jedoch erneut ein ausserordentlich
starkes Artensterben eingesetzt. Jedes Jahr sterben schatzungsweise 17°000
bis 10°000 Arten auf Grund des menschlichen Handelns aus. Wissenschaftli-
chen Schatzungen zufolge kdnnten in den nachsten 100 Jahren mehr als die
Halfte aller Arten aussterben und das Gleichgewicht auf der Erde somit in Ge-
fahr bringen. Die Folgen fir uns Menschen sind nicht abzuschatzen.
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Ziel
Die Vielfalt der Arten in einem Lebensraum untersuchen und die ei-
genen Artenkenntnisse erweitern

Material
Arbeitsblatter "5 Lebensraume im Kanton Aargau"
Schreibmaterial

Auftrag
1. Wabhle einen der folgenden Lebensraume aus:
- Hecke
- Obstgarten
- Aue
- Siedlung, Haus und Garten

ganzes EG - Bach
2. Benenne alle Tiere und Pflanzen, die du ohne nachzuschau-

@ en. Fllle die Legende ohne mit einer Farbe aus.

3. Fullle mit einer zweiten Farbe die Lucken (Tiere, Pflanzen, die
dir noch unbekannt sind) aus. Schaue auf der Legende an der
Vitrine nach.

Lebensraumvielfalt
im Aargau ‘

4. Wahle stellvertretend fir den Lebensraum ein Tier oder eine
Pflanze aus und begriinde deine Wahl.

5. Gestalte von dieser Art eine genaue Zeichnung.

Welches Tier oder welche #!
Pflanze ist deiner Mei- ‘-'ﬁ-
nung der beste Werbetra- | £
ger fur den ausgewahlten [{ ,
Lebensraum und wiirde " §
das beste Maskottchen
abgeben?

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Jeder Lebensraum zeichnet sich durch bestimmte Tier- und Pflan-
zenarten aus. Gewisse Arten sind sehr anspruchslos und kdnnen
mit unterschiedlichen Lebensbedingungen zurechtkommen. Anpas-
sungsfahige Arten kdnnen daher in verschiedenen Lebensraumen
vorkommen. Hingegen gibt es auch Arten, die ganz bestimmte Be-
dingungen (Nahrungsangebot, Versteckmdglichkeiten, Klima...)
bendtigen. Bei diesen Arten spricht man von Spezialisten, da sie
sich auf eine ganz spezifische Nische* spezialisiert haben. Wird ein
Lebensraum zerstort, sind diese Arten jeweils besonders bedroht,
da sie keine Ausweichmdglichkeiten haben.

Besonders anpassungsfahig sind die sogenannten Kulturfolger.
Dabei handelt es sich um Arten, welche die menschlichen Verande-
rungen im Lebensraum akzeptieren und sich dort weiterhin aufhal-
ten und zum Teil sogar Vorteile durch den Menschen erfahren. Sie
finden beispielsweise reichlich Nahrung in Form von Speiseresten
und Abfall oder werden gezielt gefuttert. Hingegen werden Tiere
welche, die von Menschen veranderte Landschaften meiden als
Kulturflichter bezeichnet. Diese Arten haben es in der immer dich-
ter besiedelten Landschaft schwer und finden immer weniger Le-
bensraume.

*QOkologische Nische

Einer Tierart stehen in ihrem Lebensraum verschiedene Méglichkeiten zum Uberleben
offen. Der Lebensraum konnte als ,Adresse“ und die Nische als ,Beruf” eines Tieres be-
zeichnet werden. Ein Tier mit speziellem Lebensraum und einzigartiger Nische hat die
besseren Uberlebenschancen im Wettbewerb mit anderen Arten.

Lebensraum, Habitat, Standort: Wo lebt die Tierart?
Okologische Nische: Wie lebt die Tierart und in welcher Beziehung zu anderen Arten steht
sie?

Der Begriff der 6kologischen Nische bezeichnet die Rolle einer Tierart innerhalb eines
Lebensraumes in Beziehung mit anderen Lebewesen. Diejenige Art, die diese Mdéglichkei-
ten im Wettbewerb gegen andere am wirkungsvollsten nutzt oder einzigartig einsetzt, wird
diesen Platz alleine beanspruchen. Sie hat mit wenig Konkurrenz von anderen Arten zu
kampfen.
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Lebensraum Hecke Lebensraum Aue
1 Eichelhaher 1 Wildschwein
2 Maulwurf 2 Pirol
3 Hermelin 3 Nachtigal
4 Erdkrote 4 Kleinspecht
5 Distelfink 5 Silberweide
6 Gimpel 6 Gemeine Waldrebe
7 Goldammer 7 Schwarzerle
8 Igel

9 Schermaus
10 Rosenkéafer-Larve
11 Weinbergschnecke
12 Feldhase
13 Vogelbeerbaum
14 Schwarzdorn
15 Heckenrose

Lebensraum Siedlung Lebensraum Fliessgewdsser
1 Waldkauz 1 Kopf- oder Korbweide
2 Haussperling 2 Eisvogel
3 Strassentaube 3 Wasseramsel
4 Steinmarder 4 Wasserspitzmaus
5 Rotfuchs 5 Feuersalamander
6 Igel 6 Blauflugel-Prachtlibelle
7 Rotkehlchen 7 Siebenschlafer
8 Wanderratte 8 Grosser Schillerfalter
9 Hauskatze 9 Bergstelze

10 Grosser Abendsegler 10 Gartenbaumlaufer

11 Elritze

12 Europaischer Flusskrebs

Lebensraum Haus, Hof und Obstgarten

1 Elster
2 Ringeltaube
3 Wendehals
4 Wiedehopf
5 Rotwdirger
6 Grunspecht
7 Steinkauz
8 Star
9 Amsel
10 Braunes Langohr
11 Steinmarder
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Ziel
Die Vielfalt der Lebensrdume im Aargau erfahren und einen be-
stimmten Lebensraum genauer kennen lernen
Material
Kartchen mit Ausschnitten der Landeskarte
Auftrag
@ 1. Welche verschiedenen Lebensraume kannst du in der Aus-
stellung im Erdgeschoss entdecken?
N
‘h 2. Ordne jedem Kartenausschnitt einen Lebensraum zu.
%2?2?%5% @ 3. Wahle einen Kartenausschnitt /Lebensraum aus. Beschreibe,
’ welches die besonderen Merkmale dieses Lebensraums sind
@ und welche Bedingungen Tiere und Pflanzen dort vorfinden.

4. Findest du diesen Lebensraum auch auf dem grossen Aar-

Artenvielfalt auer Relief?
im Aargau @ 2

Vielfalt im Wandel

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Lebensraumvielfalt im Aargau
Information Losungsvorschlag

5 Lebensraume und ihre Merkmale

Lebensraum Aue

Die Aue ist ein unsteter Lebensraum: Uberschwemmung folgt auf Trocken-
heit; Tiere wandern ein und missen wieder weichen; Pflanzen siedeln sich
an und werden wieder weggesplult. Typische Merkmale sind Kiesbanke,
Schwemmflachen und der Auenwald mit Pflanzen wie z.B. der Weide. Die

~von enormer Wasserkraft geformten Auen pragten einst das Gesicht des

Aargaus. Heute qilt es, wo mdglich diesen Lebensraum zu erhalten und zu
einem Auenschutzpark zu vernetzen.

Lebensraum Bach/Fliessgewdsser

Aare, Reuss, Limmat und Rhein fliihren mehr als drei Viertel des gesamten
Oberflachenwassers der Schweiz durch den Aargau. Spezielle Bedingun-
gen, wie z.B. steile Ufer, bieten Tieren wie z.B. dem Eisvogel, einen Le-
bensraum. Allerdings sind heute rund die Halfte der Bache und Flisse ver-
schmutzt, verbaut oder eingedolt. Eine Wiederbelebung der Fliessgewas-
ser schafft neue Lebensraume.

Lebensraum Hecke

Wie Lebensadern durchzogen einst artenreiche Hecken unsere Landschaft.
Dem Menschen brachten sie vielfaltigen Nutzen. Den Wildtieren boten sie
Versteck, Nahrung, Brutplatz, Jagdrevier und Winterquartier. Heute stehen

. viele dieser wertvollen Strukturen der modernen Landwirtschaft nur noch im

Weg.

Lebensraum Obstgarten

Noch pragen Hochstammobstbdume vielerorts unsere Landschaften. Die
Baume bieten besonders in Kombination mit Magerwiesen vielen Vogeln,
Insekten und Kleinsaugern Nahrung und Unterschlupf. Doch der Feldobst-

. bau mit hochstammigen Baumen lohnt sich nicht mehr. Mit jedem ver-

schwundenen Baum geht wertvolles Kulturgut verloren — und ein wertvoller
Lebensraum dazu.

Lebensraum Siedlung

. Ein Siebtel des Aargaus — immerhin 200 Quadratkilometer — sind Sied-

lungsgebiet. Hier herrschen Asphalt und Beton, Verkehr, Hunde und Kat-

. ..+ zen, Zierrasen und exotische Straucher. Kein Platz fur Wildtiere und Wild-

pflanzen also? Der erste Eindruck tduscht: Wohnquartier und Industrieareal
sind wertvolle Lebensraume — wenn wir die «Wildnis» vor unserer Haustur
nur zulassen.

Im Kanton Aargau, gibt es naturlich noch viele andere Lebensraume.
ks o ;“A
1 ‘x.._._. N :__ -"'-.__ )

. 7 o 2 II,.'““'._
et 1 1! 7 -
Kiesgrube See/Weiher Wiese Feldweg

Vielleicht nimmst du einen dieser Lebensraume auf deinem nachsten Spa-
ziergang etwas genauer unter die Lupe. Jeder hat seine ganz speziellen
Merkmaletund-davonlabhéangigeitypische Tier- und Pflanzenarten.

6
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Gib die Ortsnamen in die

Computerstation beim Relief | X\

ein. Der Beamer zeigt dir die
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Lebensraumvielfalt im Aargau
Information/Losungsvorschlag

Im Kanton Aargau ist eine vielfaltige Landschaft mit unterschied-
lichsten Lebensraumen zu finden. Ein besonders pragendes Ele-
ment ist das Wasser. Flussauen, Feuchtgebiete und Bache sind
typisch fur unsere Landschaft. Aber auch Seen, Walder, Kiesgruben
und Hochstammobstbaume tragen zum charakteristischen Bild un-
serer Landschaft bei.

Die Landschaft gerat immer mehr in Bedrangnis. Die zunehmende
Zersiedelung und Zerschneidung der Landschaft durch Gewerbe-,
Siedlungs-, Strassen- und Schienenbau lasst wertvolles Kulturland
und natlrliche Landschaften verschwinden. Die bisherigen Raum-
planungsgesetze sind ungenugend und habe nicht erreicht, diesen
Prozess zu unterbrechen. Wenn wir unsere Landschaft mit all ihren
Lebensraumen, Tieren und Pflanzen in all ihnren Facetten erhalten
mdchten, sind dringend Massnahmen zu deren Schutz nétig.

Lebensraum Siedlung Lebensraum Hecke
Aarau, Murimoos Muri,
Biolandwirtschaft

Lebensraum Aue Lebensraum Bach/Fliessgw.
Aare Vogelsang Gebenstorf, Reussspitz, bei Muhlau

Lebensraum Obstgarten
(Haus und Hof):

Geltwil, Dorf _

x

N Y
e ) it

v -
(e L
N\
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Ziel
Beim Sortieren verschiedene Ordnungskriterien erproben

Material
Bildkartchen von verschiednen Gebrauchsgegenstanden, Pflanzen,
Tieren und Naturmaterialien

Auftrag

O 1. Teilt die Bilder in zwei Gruppen ein. Finden eure Mitschulerin-
nen und Mitschiler heraus, welches Ordnungskriterium ihr

‘l’ gewahlt habt?
()

2. Findet ein Ordnungssystem mit mehreren Gruppen und teilt

OGNR. 10 alle Bilder ein. Zeichnet eine Skizze davon.

Artenvielfalt

ordnet habt.

" 4. Erklart den anderen, wie ihr auf diese Einteilung gekommen
Wer gehort zu

wem? ‘ seid.

@ 3. Finden die anderen heraus, nach welchen Merkmalen ihr ge-

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Ordnung im menschlichen Umfeld

Die Karten lassen sich nach verschiedenen Kriterien, fein oder grob grup-

pieren:

Tiere (mit Beine - ohne Beine, Landtiere - Wassertiere,
Haustiere- Wildtiere, Bekannte - Unbekannte,...)

Pflanzen (Baume, Krautpflanzen, Blitenpflanzen, nach Farbe
Nahrungsmittel (Friichte, Gemuse, Getranke,....
Haushaltgegenstande ( Kuche, Buro,...)

Werkzeuge

Spielzeuge (Knabe - Madchen, draussen - drinnen....
Kleidungsstiicke (Textilen, Schuhe, Oberteil, Unterteil, Far-
be,....)

Ordnung in der biologischen Vielfalt

Fir die Wissenschaft ist es seit jeher wichtig, die Welt, in der wir leben, so
genau wie moglich zu beobachten, zu beschreiben und zu ordnen. Bereits
in der Antike wurden erste Kriterien zur Einteilung verschiedener Lebewe-
sen verwendet und Begriffe gepragt, welche wir noch heute verwenden.
So wurden beispielsweise Pflanzen zu dieser Zeit bereits nach ihrer
Wuchsform (Kraut, Staude, Strauch und Baum) eingeteilt.

Die Mdoglichkeiten zur Beschreibung und Klassifizierung der Natur haben
sich im Laufe der Geschichte weiter entwickelt und sind immer detaillierter
geworden. Mit dem Aufkommen der Evolutionstheorie wurde die klassi-
sche Systematik, welche sich hauptsachlich mit der Bestimmung und Be-
nennung der Lebewesen befasst, um eine wichtige Komponente erweitert.
In der Evolutionsbiologie wurden und werden Themen wie das Abstam-
mungsverhaltnis sowie die Entwicklung der Vielfalt auf der Erde und daftr
notwendige Prozesse naher untersucht.

Lebten vor 3.5 Milliarden Jahren erst wenige primitive Organismen auf
dieser Erde, so bevolkern heute mehrere Millionen unterschiedlichste Ar-
ten unseren Planeten. Viele Arten verschwinden, bevor sie tiberhaupt
entdeckt werden und viele neue Lebewesen werden in Zukunft noch neu
entstehen.

Die haufigste Artengruppe ist diejenige der Insekten. Sie stellen mehr als
die Halfte aller Arten auf diesem Planeten. Die Sdugetiere, zu denen auch
wir Menschen gehdren, bilden hingegen eine winzige Minderheit. Heute
sind weltweit rund 1.7 Millionen Tier- und Pflanzenarten bekannt. Vorsich-
tige Schatzungen gehen jedoch von einer viel grosseren Zahl von Rund
12 Millionen Arten aus.
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OGNr. 10

Ordnung muss sein
Insekten -
ein genialer Bauplan

BIPSQ

SN

Das Poster der Artengruppen
ist im Naturama Shop erhéltlich.

Wer gehort zu wem?

Ziel
Ein einfaches Ordnungssystem fur Pflanzen und Tiere kennen lernen
und anwenden

Material
Artengruppen-Puzzle, Feldbuch NaturSpur (Seite 8+9)

Auftrag

1. Setze das Artengruppen-Puzzle nach der Vorlage des gros-
sen Wandbildes zusammen.

2. Welche Artengruppe ist die grosste, die kleinste? Welche der
dargestellten Gruppen kennst du, welche nicht?

3. Ordne die Lebewesen den entsprechenden Artengruppen zu.
(Nimm die Seiten 8+9 des Feldbuches zur Hilfe.)

4. Suche zu jeder Gruppe eigene Beispiele oder Arten aus dem
Museum.
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Vielfalt des Lebens

das Aargauer Naturmuseum
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Artenvielfalt

Die Schopfung ist noch
nicht zu Ende

Mehr als die Halfte aller Arten
sind Insekten. Die Saugetiere, zu
denen auch wir gehoren, bilden
dagegen eine winzige Minder-
heit. Die Insekten entstanden
mehrere hundert Millionen Jahre
vor dem Menschen. Sie werden

Insekten

inn voraussichtlich auch um Fohere Pilanzen Algen z Veichtiers Warmer
lahrmillionen Gberleben. E

=
Heute sind weltweit rund 1,7
Millionen Pflanzen- und Tier- N Einzeller
arten bekannt. Viel mehr Arten |7 Sy
sind aber noch gar nicht wis-
senschaftlich beschrieben! , =]
Vorsichtige Schatzungen rech- = :::5'
nen mit rund 12 Millionen
Arten, die sich ganz unter-
schiedlich auf die einzelnen
Pflanzen- und Tiergruppen
verteilen:
Artengruppen %-Anteil geschéatzte bekannte
weltweit Artenzahl Artenzahl
Insekten 64.3 % 7728000 960'000
Samen-, Moos- und Farnpflanzen 2.4 % 288'000 245'000
Algen 1.6 % 192000 40'000
Wirbeltiere (inkl. Mensch) 0.4 % 48'000 45'000
Weichtiere (u.a. Wirbellose) 27 % 324'000 153000
Rundwirmer (inkl. Rotatorien) 40 % 480'000 5000
Bakterien 3.2 % 384000 4'000
Einzeller 1.6 % 1927000 40'000
Spinnentiere 60 % 720000 75'000
Pilze 80 % 960000 71000
Krebstiere 1.7 % 204000 47'000
Viren 4.0 % 480000 15'000
Total 100.0 % 12'000°000 1700000

©@ MNaturama Aargau, lllustration Margarete Polus

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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$ \“?f.f s & == 4 Die Einteilung der Lebewesen in ein System befindet sich in einem

™y ‘M 2 i “’ standigen Entwicklungsprozess. Einerseits werden immer wieder
- ® W neue Arten entdeckt. Andererseits finden Forschende immer wie-

Sy "'F‘ 1{ bad der Neues zu den bisher bekannten Arten heraus. Wie jedes Ord-
nungssystem ist es nur ein Versuch, die Vielfalt des Lebens durch

eine kunstliche Einteilung in ein Schema einzuordnen.

Artengruppenbild im Museum

Bei dieser Darstellung steht die asthetisch-grafische Wirkung im
Vordergrund. Sie entspricht deshalb ebenfalls keiner Systematik,
wie sie im Schulbuch steht. Sie eignet sich aber vor allem, um die
Verteilung der Arten zu diskutieren und festzustellen, dass es weit
mehr Arten gibt, als wir kennen. Auch die Feststellung ist erstaun-
lich: Wirbeltiere machen weniger als 1% aller bekannten Arten aus.

o Im Gegensatz dazu die Insekten, sie vertreten mehr als die Halfte.
Die beiden Ordnungssysteme

erflllen unterschiedliche Kriterien .
und sind nicht identisch! Ordnungssystem im Feldbuches NaturSpur

Die fot\‘f” Elrgaﬁzunger]j Sﬂ'en Diese Einteilung zeigt einen einfachen Uberblick (iber das Tier- und
einen Vergleich vereinfachen. pganzenreich. Dabei stehen Merkmale im Vordergrund, die fiir
Schulerinnen und Schuler klar zu unterscheiden sind: Anzahl Beine

oder Eigenschaft der Stangel.

8 Pflanzen Tiere Weichtiere
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oder Viren und Einzeller
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OG Nr. 13

Arten- und Le-
bensraumvielfalt
im Aargau

Vielfalt und
Mensch

Schlagzeilen zum
Thema Mensch und
Biodiversitat sind
mehrheitlich negativ.
Doch das Erscheinen
des Menschen hatte
auch positiven Ein-
fluss auf die Vielfalt
der Lebensraume
und Arten.

¥ X

Ziel
Den Einfluss (positiv und negativ) des Menschen auf die Biodiversitat
erkennen

Material
8 Puzzlepaare, grosses Wandbild

@ Auftrag

)

17 Le

1. Setze die passenden Paare (Tier und Lebensraum) zusam-
men.

2. Wo auf dem grossen Wandbild kommen die verschiedenen
Lebensraume (noch) haufig vor? Lege das entsprechende
Puzzlepaar unter die Stelle, wo es dem Tier am besten gefal-
len wurde.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Information/Losungsvorschlag
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Foto: Martin Bolliger Folo: Stefan Huwller
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Ziel
Sich dem Einfluss des Menschen auf die Artenvielfalt bewusst sein.

Material
Schreibzeug, Papier

’?’ié @ Aufirag

T

&
Gehe im Obergeschoss zum Bild Vielfalt und Mensch und beantwor-

‘:’ te folgende Fragen:

@ 1. Wie hat sich die Landschaft im Verlauf der Zeit verandert?
OGNr. 13
2. In welchen Jahren ist die Artenvielfalt gestiegen? Warum?
m 3. Seit wann nimmt die Artenvielfalt ab? Warum?
Vielfalt im Wandel @ 4. Diskutiert in einer Gruppe oder in der Klasse, welche Verant-

wortung der Mensch fir die natirliche Vielfalt in seinem Le-
bensraum hat.

<

ﬁ?ﬂ“‘”'wﬁ.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Vielfalt und Mensch
Information/Losungsvorschlag

1. Um 3500 v. Chr. war die Landschaft mit Wald bedeckt, des-
sen Bestand im Verlauf der Zeit immer mehr abnahm. Hinzu
kamen allmahlich einzelne Hauser, Felder, Wiesen, Wege,
Strassen, Dorfer und Stadte. Die Gewasser wurden begra-
digt und kanalisiert. Die Landschaft wurde immer strukturier-
ter.

2. Die Artenvielfalt ist bis um 1800 gestiegen, weil der Mensch
den Wald rodete. Die zusatzlich entstandenen Lebensraume
boten Platz fur viele weitere Tierarten und lichtbedurftige
Pflanzen.

3. Die Artenvielfalt nimmt seit 1800 ab weil Ebenen entwassert
werden, Feuchtgebiete verschwinden, Maschinen, Danger
und Pestizide eingesetzt werden.

4. Verschiedene Meinungen austauschen

Wahrend Jahrtausenden hat der Mensch - meist ohne Absicht - die
naturliche Vielfalt in seinem Lebensraum gefordert und bereichert.
Erst seit wenigen Generationen bewirkt er das Gegenteil. Wie wer-
den wir in Zukunft mit der Natur umgehen?

Um 3500 v. Chr. traten in unserer Region die ersten Mensch auf.
Sie fristeten ihr Leben vorerst als umherstreifende Sammler und
Jager. Der Aargau war damals fast vollstandig von Urwald bedeckt,
mit der Buche als vorherrschender Baumart. Lichtbedurftige Pflan-
zen fanden erst einen Platz an der Sonne, als die Menschen be-
gannen, den Wald zu roden. Ein Viertel aller Pflanzenarten, die
heute in der Schweiz vorkommen, verdanken dies dem Wirken des
Menschen. Dies gilt auch fur die Tierarten, welche allmahlich die
offenen Lebensraume besiedeln konnten. Doch mit den grossfla-
chigen Landschaftsveranderungen im 19. Jahrhundert setzte eine
anhaltende Verarmung der Artenvielfalt ein, die bis heute anhalt.
Werden das wachsende Umweltbewusstsein und eine neue Land-
schaftspolitik in Zukunft die Wende bringen?

10



2000-777

1945 -2000
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-1900

1800

1000 - 1800

=1000 n. Chr

3500 v. Chr,

Vielfalt und Mensch
Information/Losungsvorschlag

3500 v.Chr. - 1000 n.Chr. Innerhalb von gerodeten Flachen saen
die Bauern der Jungsteinzeit auf kleinflachigen Ackern Getreide an.
Man nennt diese friheste Form des Ackerbaus Feld-Gras-
Wirtschaft.

1000 - 1800 Die Dreifelderwirtschaft setzt sich durch. Auf jeweils
einem Drittel der Ackerflache wachst Wintergetreide, auf einem an-
dern Sommergetreide und der Rest liegt brach. Hier kann sich der
Boden erholen.

1800 - 1900 Im 19.Jahrhundert werden die Flisse gezahmt und die
Talebenen entwassert. Die grossen Meliorationen erschliessen
neues Ackerland und bringen dafur den grossten Teil unserer
Feuchtgebiete zum Verschwinden.

1900 - 1940 Die traditionelle Landwirtschaft arbeitet noch ohne
Kunstdlunger, Pestizide und grossere Maschinen. Sie bietet Tier-
und Pflanzenwelt ein kleinrdumiges buntes Mosaik unterschiedli-
cher Lebensraume.

1940 - 1945 Der Anbauschlacht im Zweiten Weltkrieg fallen im Mit-
telland viele naturnahe Lebensraume zum Opfer.

1945 - 2000 In der Hochkonjunktur wird die bauerliche Kulturland-
schaft radikal umgestaltet, damit die intensiver genutzt werden
kann. Maschinen, Dinger und Pestizide lassen die Ertrage massiv
ansteigen. Daflr nimmt die naturliche Artenvielfalt dramatisch ab.

2000 - ??? Gegen Ende des 20.Jahrhunderts beginnt in der Land-
wirtschaft ein 6kologisches Umdenken. Die Bauern werden mit 6f-
fentlichen Geldern daflr bezahlt, dass sie vielfaltige Lebensraume
schaffen und pflegen. Hoffnung besteht, dass damit die gefahrdeten
Pflanzen- und Tierarten der Wiesen, Acker, Hecken und Obstgéarten
in Zukunft wieder bessere Lebensbedingungen finden.
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Artenvielfalt am Beispiel Pflanzen 2000
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Ziel
Erkennen und Ergrinden, warum Tierarten bedrangt werden oder
aussterben.

Material
Audiohoérer vom Empfang, Notizmaterial, Arbeitsblatt

1. Hore die Beschreibungen der beiden Tierarten: Mammut Nr. 13
und Luchs, Nr. 62.

" 2. Suche in den Computerstationen oder in den Ausstellungstexten
nach weiteren Hinweisen von Aussehen, Aussterben oder Wie-
deransiedlung.

m 3. Fasse dein Wissen auf dem Arbeitsblatt zusammen.

UG Nr. 13
OG Nr. 15

Die Entstehung der
Vielfalt

Arten entwickeln sich,
sterben aus, werden
ausgerottet oder wan-
dern wieder ein.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Tierart

Beschreibung

Ausrottung

und
Wiederansiedlung

Ursachen fur das
Aussterben

Aussterben

Information/Losungsvorschlag

Luchs

Neben Hohlenbar und Wollnas-
horn eines der bekanntesten Tie-
re der Eiszeit.

Mit der Schulterhéhe von 3.5 m
etwas kleiner als der heutige afri-
kanische Elefant. Dichtes Woll-
haar, stark abfallende Ruckenli-
nie, kleine Ohren, bis 4 m lange
Stosszahne.

Der Luchs ist die grosste Raub-
katze in der Schweiz.

Fell in Farbe und Muster unter-
schiedlich, mit Flecken, grosse
Ohren mit schwarzen Pinseln,
kurzer Schwanz..

Lebt einzelgangerisch und zu-
ruckgezogen in grossen Revie-
ren.

Nach der letzten Eiszeit, bei uns
vor etwa 10'000 Jahren ausge-
storben.

Ende des 19. Jahrhunderts aus-
gerottet.

Der letzte freilebende Luchs wird
1894 im Wallis erlegt.

In den 1970er-Jahren wurden
rund 30 Luchse ausgesetzt. Mo-
mentan leben wieder Uber 100
Luchse in der Schweiz.

Klimawandel mit bedeutend

hoheren Temperaturen

- Veranderung des Lebens-
raumes, von der Steppe zur
Waldlandschaft

- starke Bejagung durch Stein-

zeitjager

- Einengung des Lebensraumes,
Abholzung der Walder

- Beutemangel, Beutetiere Reh
und Hirsch fast ausgerottet

- Verfolgung durch Mensch,
starke Bejagung
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Tierart

Beschreibung

Ausrottung

und
Wiederansiedlung

Ursachen fur das
Aussterben

Mammut (Zeichnung)

Luchs (Zeichnung)
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“ @A 4% 4« Insekten - Ein genialer Bauplan
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Ziel
Sich der Vielfalt der Arten bewusst werden und die Merkmale der
grossten Artengruppe (Insekten) kennen

Material

Schubladen "Kafer" und "Baue dir ein Insekt" im Naturlabor
Papier, Farbstifte

8

. An welchen Merkmalen erkennst du ein Insekt?
- )
Naturlabor Schubladen @
"Kafer" o . o
"Baue dir ein Insekt" 3. "Baue dir ein Insekt" mit dem Material in der Schublade.
9 4. Erfinde und Zeichne dein eigenes Fantasieinsekt.

Wer gehért zu wem? ‘ 5. Insekten sind fiir das Leben auf der Erde unverzichtbar.
Kannst du dir vorstellen warum?

—

2. Lose die Auftrage in der Schublade "Kafer"

Kreiere dein Insekt
im Naturlabor.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Insekten - Ein emaler Bauplan
Information/Losungsvorschlag

Merkmale der Insekten

Insekten gehdren wie die Spinnen, Krebse und Wurmer zu den wirbello-
sen Tieren. Das bedeutet, dass sie keine Wirbelsaule haben.

Insekten unterscheiden sich jedoch deutlich von anderen Kleintieren.
Ausgewachsene Insekten haben im Vergleich zu Spinnen (8 Beine) und
Asseln (14 Beine) immer 3 Beinpaare also 6 Beine, die von der Brust ab-
gehen. Am deutlichsten erkennt man ein Insekt an seinem dreigliedrigen
Korper, der aus Kopf, Brust und Hinterleib besteht. Trotz dieser eindeuti-
gen Merkmale ist die Vielfalt innerhalb der Insekten riesig. Viele Insekten
haben Fllgel, die ebenfalls an der Brust sitzen. Die Mundwerkzeuge un-
terscheiden sich je nach Nahrung stark. Da gibt es Zangen, kraftige Kie-
fer, Saugrissel oder Tupfrissel, die wie Staubsauber funktionieren.

Die allermeisten Insekten legen Eier. Die Entwicklung vom Ei zum aus-
gewachsenen Tier lauft je nach Art unterschiedlich ab. Es gibt Insekten,
die eine vollstandige und solche, die eine unvollstandige Verwandlung
durchlaufen. Wenn ein Insekt mit unvollstandiger Verwandlung aus dem
Ei schllpft, sieht es fast schon aus, wie spater als ausgewachsenes Tier,
einfach viel kleiner. Im Laufe der Entwicklung hauten sich solche Insek-
ten, welche als Jungtiere noch Larven genannt werden, immer wieder, bis
sie schliesslich ihre endgliltige Grosse erreicht haben. Ein Insekt mit voll-
standiger Verwandlung durchlauft hingegen 4 Stadien: Ei, Larve, Puppe
und Insekt. Wenn eine solche Larven aus dem Insekt schliipft, gleicht sie
dem ausgewachsenen Insekt noch nicht. Diese Larven erinnern eher
noch an einen Wurm. Erst in der Puppe vollzieht sich dann die endgliltige
Verwandlung.

Beispiele:
e Heuschrecke - unvollstandige Verwandlung
e Schmetterling - vollstandige Verwandlung

Haufige Gruppen (Ordnungen) innerhalb der Insekten:
o Libellen
Heuschrecken
Ohrwirmer
Schnabelkerfe (z.B. Wanzen oder Blattlduse)
Schmetterlinge
Zweifltigler (z.B. Micken, Fliegen, Bremsen)
Hautfllgler (Staaten bildende Insekten wie z.B. Ameisen, Hum-
meln, Bienen und Wespen)
o Kafer

Die Insekten sind die grosste Tiergruppe mit den meisten verschiedenen
Arten. Es gibt Giber eine Million Insekten auf der Erde und es werden jahr-
lich neue Arten entdeckt.

Fir das Leben auf der Erde sind Insekten enorm wichtig, sei es als
Bestauber von Bliitenpflanzen, Zersetzer von organischem Material oder
Nahrung flr grossere Tiere.
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Ziel
Genetische Vielfalt als Bestandteil von Biodiversitat kennen lernen
und an der eigenen Gruppe (z.B. Klasse) veranschaulichen.

Material
Papier und Schreib- bzw. Zeichenmaterial

@ @ Auftrag

1. Beschreibe oder zeichne dein Ausseres so genau wie mog-
‘!’ lich. Wichtig: Zeige deinen Text oder dein Bild noch nieman-
dem

2. Mischt nun die fertigen Beschreibungen bzw. Portraits und
verteilt sie auf die Mitspielerinnen und Mitspieler.

. Lest einander die Beschreibungen vor oder beschreibt die
Zeichnung so genau wie moglich. Findet ihr heraus, zu wem
was passt?

Hilf dem Frosch
auf die Spriinge

15 X[

Vielfalt gilt auch fir uns
Menschen:

Kein Geschwister ist gleich
wie das andere.




Vielfalt unter uns
Information/Losungsvorschlag

Neben der Artenvielfalt und der Vielfalt der Lebensraume ist die
genetische Vielfalt der dritte Aspekt von Biodiversitat. Denn nicht
nur die Arten unterscheiden sich voneinander, sondern auch inner-
halb einer Art gibt es grosse genetische Unterschiede. Jedes Indivi-
duum ist einmalig. Es unterscheidet sich durch kleine Abweichun-
gen in der Erbsubstanz (DNA) von seinen Artgenossen.

Alle Individuen einer Art, die im gleichen Gebiet leben, bilden zu-
sammen eine Population. Wenn sich die Umwelt verandert (z.B.
Klimaveranderungen) oder Krankheiten in einer Population auftre-
ten, Uberleben nur diejenigen Individuen, welche den Herausforde-
rungen am besten gewachsen sind. Waren alle Individuen genau
gleich, wirden immer alle Uberleben oder aber eben alle sterben.
Die genetische Vielfalt ist deshalb eine Art "Versicherung" fur den
Fortbestand einer Population. Gleichzeitig ist sie die Grundvoraus-
setzung, damit sich Lebewesen Uberhaupt an veranderte Lebens-
bedingungen anpassen konnen.

Auch wir Menschen sind ein Teil dieser Vielfalt. Eine Klasse gibt ein
perfektes Bild ab, um ins Thema Biodiversitat einzusteigen. Schaut
man sich die einzelnen Schiler/innen an, so finden wir blonde oder
dunkelhaarige Kinder, solche mit Locken und solche mit geraden
Haaren. Nicht alle Kinder haben die gleiche Hautfarbe, je nach dem
woher sie stammen. Die Augenfarben sind ebenfalls verschieden
und sogar hier finden wir noch viele Unterschiede, denn braun ist
nicht gleich braun. Aber auch in unseren Fahigkeiten und Interes-
sen unterscheiden wir uns. So sind die einen vielleicht gut im Le-
sen, andere daflur im Turnen. Einige mogen lieber Sussen, andere
lieber Salziges. Die Liste der Unterschiede ist beinahe endlos und
verdeutlich, wie gross die Vielfalt bereits unter uns Menschen ist.
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Ziel
Die Bedeutung der Vernetzung von Lebensraume verstehen

Material
Wandpuzzle, Schreibmaterial

@ Auftrag
) 1. Welche Hindernisse und Gefahren erschweren die Wande-
" rung der Frosche?

Froschpuzzle 2. Hilf dem Frosch auf die Sprunge! Mit dem Puzzle kannst du
OGNr. 17 eine Verbindung zwischen den Gewassern schaffen.

9 3. Welche "Trittsteine" ermdglichen den Fréschen eine Wande-
rung?

aQ :
Hervenveis 0 4. Welche Probleme entstehen, wenn Lebensraume abgegrenzt
werden? Stellt Vermutungen an und diskutiert diese in der
Klasse.

Die Vernetzung von Le-
bensraumen ist ein Vor-
aussetzung, um das
Uberleben vieler Tier
und Pflanzenarten
langfristig zu sichern.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Information/Losungsvorschlag

Unsere Landschaft und damit verbunden die naturlichen und natur-
nahen Lebensraume stehen unter einem enormen Siedlungsdruck.
Durch den Bau von Gebauden, Strassen und Bahnlinien wird unser
Land sehr stark genutzt. Dadurch verschwinden immer mehr wert-
volle Natur- und Kulturflachen. Die Landschaft und somit die Le-
bensraume vieler Tier- und Pflanzenarten werden zerschnitten.
Diese Zerschneidungen wirken als Barrieren und fuhren zur raumli-
chen Trennung von Lebensraumen. Die Populationen der betroffe-
nen Tier- und Pflanzenarten werden isoliert und ihr Lebensraum
wird auf immer kleinere Flachen beschrankt. Dadurch ist langfristig
das Uberleben dieser Arten gefahrdet, da einerseits der Platz fur
die einzelnen Individuen immer knapper wird (Abwanderung und
beziehen neuer Territorien sind nicht mehr moglich) und kein gene-
tischer Austausch mit anderen Populationen mehr stattfinden kann.
Isolierte, kleine Populationen kdnnen Bestandesschwankungen nur
schwer ausgleichen. Bei grossem Zuwachs wird ihr Lebensraum
schnell zu eng, bei Einbruch des Bestands besteht schneller die
Gefahr, dass die Population ausstirbt.

Damit die Lebensraume unserer einheimischen Tier- und Pflanzen-
welt nicht immer weiter isoliert werden, sind dringend gezielte
Massnahmen durch uns Menschen zu treffen.

Beispiele:

e Kleinstrukturen (z.B. Ast- und Steinhaufen, Totholz, Hoch-
stammobstbaume) in privaten Garten und in der Landwirt-
schaft

e Biologische Landwirtschaft mit 6kologisch wertvollen Aus-
gleichsflachen (z.B. Magerwiesen, Hochstammobstbaumkul-
turen, Hecken)

e Langfristiger Erhalt und Schutz besonders wertvoller Lebens-
raume (Feuchtgebiete, Wald, Moorlandschaften, Kiesgru-
ben...)

e Renaturierungen (z.B. von Fluss- und Bachlaufen)

e Gezielte Vernetzungsmassnahmen in Form von Wildtierkor-
ridoren (z.B. Uber- und Unterfiinrungen fiir verschiedenes
Wildtiere).

Bildquelle:

Hintermann und Weber
Okologische Beratung
Reinach

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Ziel
Ein Elfchen erfinden und erfahren, warum und ab wann eine Tier-
gruppe als eigene Art gilt

Material
Schreibzeug, Papier, Audioguide, Arbeitsblatt

"\ Auftrag
O9™

. Schau die Spitzmause genau an und lies/hére die Texte dazu.
()Y

Wy 2. Schreibe nach der Anleitung auf dem Arbeitsblatt ein Elfchen
OG Nr. 14 zu einer bestimmten Spitzmaus Art.
Audiostation Nr. 55 @
3. Lies dein Elfchen jemandem vor, ohne den Namen der Spitz-

‘ maus zu nennen. Erkennen die anderen, um welche Spitz-
maus es geht?

B

@ Warum kann sich im Laufe der Zeit aus einer Art eine neue Art
entwickeln? Wann spricht man von einer neuen Art?

Waldspitzmaus aus dem Wallis
oder nérdlich der Alpen?

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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o @fs W 4« Spitzmduse
Wow B % Wk Arbeitsblatt
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¢ ?:?f P fﬁ « Ein Elfchen schreiben

* w‘*"_?ﬂw @ W ¢ Das Elfchen ist ein kurzes Gedicht aus elf Wortern. Es ist so aufge-
Sy "’F\ﬂf W baut, dass seine elf Worter sich auf funf Zeilen in folgender Weise
verteilen:

1. Zeile: 1 Wort, eine Farbe

2. Zeile: 2 Worter, eine Spitzmaus mit dieser Farbe

3. Zeile: 3 Worter, mehr Uber die Maus, wo lebt sie? was mag sie?
4. Zeile: 4 Worter, noch mehr Information Uber die Maus

5. Zeile: 1 Wort, ein Abschluss, ein Gedanke, ein Geflhl, ...

Beispiele:

Hellbraun

Die Waldspitzmaus
Im moosigen Boden
Klein und sehr flink
Sumpf

Schwarz

Die Sumpfspitzmaus
In feuchten Wiesen
Sie lebt im Aargau
Gras

Grau

Die Wasserspitzmaus

Sie kann tauchen

Kleine Wassertiere mag sie
Nasse

In der Schweiz leben 9 Spitz-
mausarten. oder sind es 10?
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Wandtexte:
Steckbriefe zu den Mausen

Spitzmduse
Information/Loésungsvorschlag

Steckbriefe zu den Mausen:

Hausspitzmaus: Sie ist haufig in nischenreichen Garten, Parkanla-
gen und Hecken anzutreffen. Im Berggebiet kann sie sich nur in
unmittelbarer Nahe von Hausern und Stallen halten, wo im Winter
stets genug Nahrung verfugbar ist. Vorkommen: Mittelland, Rhone-
tal, Nordalpen bis auf 1000 m 4. M. Im Aargau ist sie nachgewie-
sen.

Feldspitzmaus: |hr Lebensraum gleicht demjenigen der Haus-
spitzmaus. Sie halt sich gerne in verlassenen Weiden mit aufkom-
mendem Gebusch auf. Vorkommen: Sidlich der Alpen, im Rheintal
oberhalb des Bodensees, in Teilen der Nordwestschweiz und im
Rhonetal, wo sie allmahlich von der Hausspitzmaus verdrangt wird.
Im Aargau ist sie nachgewiesen.

Gartenspitzmaus: Sie besiedelt Brachland, Hecken und Garten.
Die Gartenspitzmaus wurde bisher in der Schweiz nur in den 6stli-
chen Teilen des Landes und im Tessin gefunden. Im Aargau ist sie
noch nicht nachgewiesen.

Waldspitzmaus: Sie kann sehr unterschiedliche Lebensraume be-
siedeln. Wichtig ist eine dichte Bodenvegetation, die Sichtschutz vor
Raubfeinden (Eulen) bietet. Typisch sind Bergwalder mit moosigem
Boden. Vorkommen: Alpen, stellenweise Jura und Mittelland. Die
Waldspitzmaus ist auch im Aargau nachgewiesen.

Walliser Spitzmaus: Neue Art. Sie bewohnt dieselben Lebensrau-
me wie die Waldspitzmaus, aber auf der Alpensudseite, im Wallis
und Tessin. Sie fehlt im Aargau.

Schabrackenspitzmaus: lhre Lebensraumanspruche sind ahnlich
wie diejenigen der Waldspitzmaus, sie zieht aber warmere Gebiete
vor. Man findet sie vorwiegend in Waldern. Waldspitzmaus und
Schabrackenspitzmaus haben sich die Schweiz aufgeteilt. Die eine
lebt hauptsachlich in der Hohe, die andere in den Niederungen. Sie
ist im Aargau nachgewiesen.

Legende
Zwergspitzmaus: Sie bewohnt Waldef"#Viesen, Gestriipp und die
Schilfufer des Neuenburgersees. Zum Schutz vor Raubfeinden
braucht sie dichte Bodenvegetation. Vorkommen: ganze Schweiz
bis in Gebiete oberhalb der Waldgrenze. Ist im Aargau nachgewie-
sen.



Alpenspitzmaus: Sie schlupft gerne durch Lucken zwischen Stei-
nen und Felsblécken. Daher findet man sie vor allem in Gerdllhal-
den, aber auch in Trockenmauern. Vorkommen: Alpen und Jura.
Sie ist im Aargau nicht nachgewiesen.

Wasserspitzmaus: Sie ernahrt sich von kleinen Wassertieren, die
sie tauchend in Bachen, Seen und Teichen erbeutet. Vorkommen:
ganze Schweiz. Sie ist im Aargau nachgewiesen.

Sumpfspitzmaus: Sie hat ahnliche Anspriche wie die Wasser-
spitzmaus, doch ist ihre Bindung ans Wasser weniger stark. Ty-
pisch sind Riede und feuchte Wiesen. Vorkommen: Mittelland und
Alpentaler. Sie ist im Aargau nachgewiesen.

Arten entstehen: Spitzmduse
Text zur Audiostation Nr. 55

Die Waldspitzmaus ist hierzulande vor allem im Alpenraum zu Hau-
se. Zwischen den Tieren, die am Alpennordrand leben und jenen im
Walllis schiebt sich der Kamm der Berner Alpen. Eine fast llickenlo-
se Barriere aus Firn und Fels. So ist ein genetischer Austausch
zwischen den beiden Populationen praktisch ausgeschlossen.
Vermutlich trennten sich ihre Wege aber schon wahrend der Eiszeit.
Als die Art nach dem Ruckzug der Gletscher in den Alpenraum zu-
ruckkehrte, fanden die getrennten Populationen nicht mehr zusam-
men.

Wird das Erbgut zwischen zwei Vorkommen nicht mehr gemischt,
konnen sich mit der Zeit genetisch unterschiedliche Typen heraus-
bilden. Bei der Waldspitzmaus ist die getrennte Entwicklung schon
soweit gediehen, dass eine erfolgreiche Fortpflanzung zwischen
Individuen der beiden Populationen nicht mehr moglich ist. So wird
der sudliche Typus heute als neue Art betrachtet. Sie heisst ,Walli-
ser Spitzmaus®, wissenschaftlich Sorex antinorii.

Ausserlich 13sst sich eine Walliser Spitzmaus noch kaum von einer
Waldspitzmaus in den Nordalpen unterscheiden. Doch das konnte
sich andern. Denn die Lebensbedingungen am kuhl-feuchten Al-
pennordrand unterscheiden sich deutlich von jenen im trockeneren
und warmeren Wallis und Tessin. Die natlrliche Selektion sorgt fur
eine immer bessere Anpassung an die unterschiedlichen Gegeben-
heiten. Dies kdnnte im Verlauf der Zeit zu einer unterschiedlichen
Audiotexte: KKOrpergestalt der beiden Spitzmausarten fihren. So nimmt die Evo-
Station Nummer 55 lution ihren Lauf. Auch hier und heute.
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Ziel
Durch die eigenen Konsumbedurfnisse den Wert und die Notwendig-
keit der naturlichen Vielfalt erkennen.

Material
Schreibzeug, Notizmaterial

1. Betrachte die Produkte unter dem Ausstellungsobjekt "Okolo-
gischer Fussabdruck".

OGNR. 5 2. Suche mindestens 5 Produkte aus, die du zum Leben
brauchst.

aus der Natur es sich handelt bzw. von welchen Tier- oder

Pflanzenarten die Produkte stammen.
A

. Warum ist es wichtig, dass wir mit den Gutern, die wir in der
Natur finden, sparsam umgehen?

m 3. Schreibe auf, wozu du sie brauchst und um welche Rohstoffe

Wirden alle Menschen so leben
wie wir in der Schweiz, brauchte
es zweieinhalb Erden.

© Naturama Aargau Lernwerkstatt Biodiversitat
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Vielfalt ist Iebensnotwendlg

Information/Losungsvorschlag

Okologischer Fussabdruck

Ohne die Vielfalt der Natur kdbnnen wir nicht Uberleben. Jeden Tag
konsumieren wir unzahlige "Naturguter". Wichtig ist, dass all die
Dinge, die wir taglich zum Leben brauchen, in ein Netz eingebun-
den sind. Dieses Netz nennt man auch Okosystem. Die einzelnen
Teile dieses Netzes hangen voneinander ab. Geht ein Teil verloren
(z.B. ein Tier oder eine Pflanze stirbt aus oder ein Lebensraum ver-
schwindet) wird das Netz empfindlich gestort oder schlimmstenfalls
sogar zerstort.

Beuten wir die Natur zu stark aus und brauchen mehr, als die Natur
zu bieten hat, zerstéren wir langerfristig deshalb unsere eigene Le-
bensgrundlage.

In der Schweiz verbrauchen wir mehr Guter, als uns eigentlich zur
Verfligung stehen. Wirden alle Menschen der Erde so leben wie
wir, brauchte es mehr als zwei Erden.

Damit lebensnotwendige Guter (Wasser, Luft, Rohstoffe, Lebens-
mittel...) auch fur zukinftige Generationen erhalten bleiben, mus-
sen wir unseren Lebensstil anpassen und sparsamer mit den zur
Verfligung stehenden Ressourcen umgehen.

Biodiversitat als Rohstofflieferant

Das Mindmap zeigt , wie

Menschen Biodiversitat in

Form von Rohstoffen nutzen.
ROHSTOFFE «

OKOLOGISCHE
FUNKTIONEN

| Biodiversitiit N Kitiriasation
IDEELLE FUNKTIONEN

Ausschnitt aus:
Biodiversitat ist Leben,
Schulverlag plus, Bern 2010
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Ziel
Erkennen, dass Menschen, Pflanzen, Tiere und ihre Lebensraume
voneinander abhangen.

Material
Kartenspiel "Vernetzt", 30 m Schnur, Ballon oder Wasserball

@ Auftrag

‘!’ 1. Spielt das Kartenspiel "Vernetzt" gemass der beiliegenden

Anleitung.
S~
SO?
Querverweis @

Informationen zu Lebewesen
und Lebensraume in:
Feldbuch NaturSpur
Schulverlag plus AG, Bern.
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Information/Losungsvorschlag

Ein Lebensraum und die darin vorkommenden Lebewesen stehen
in einem engen, auf Wechselwirkungen beruhenden Verhaltnis.
Dieses Wirkungsgeflige nennt man auch Okosystem.

Lebewesen und Lebensraume beeinflussen sich gegenseitig und
bilden eine voneinander abhangige, sich gemeinsam entwickelnde
Einheit. Diese Lebensgemeinschaft kann schnell gestort und aus
dem Gleichgewicht gebracht werden.

Beispiele:

¢ Verschwindet ein bestimmter Lebensraum z.B. die
Hecke, finden viele Tiere keine Verstecke mehr, in
welchen sie einen geschutzten Unterschlupf finden
und ihren Nachwuchs aufziehen kdnne. Zudem wird
die Nahrungskette gestort, da viele Tiere nicht mehr
das geeignete Futter finden.

e In der heutigen, globalen Welt werden immer haufiger
fremde Arten eingeschleppt. Diese kdnnen die gut auf
einander abgestimmten, in sich funktionierenden Oko-
systeme empfindlich stéren. Eingeschleppte Planzen
(Neophyten) und Tiere (Neozoen) kdnnen einheimi-
sche Arten verdréangen und so ein Okosystem aus
dem Gleichgewicht bringen.

Faktoren/Ereignisse, die ein Okosystem gefahrden kénnen:

e Verlust von Lebensraumen allgemein z.B. durch den
zunehmenden Siedlungsdruck (Gebaude, Strassen,
Verkehr, Freizeitaktivitaten in der Natur...)

e Begradigung oder Verschmutzung von Gewassern

e Trockenlegung von Feuchtgebieten

e Verschwinden von Kleinstrukturen im Zuge der mo-
dernen Landwirtschaft

e Einschleppen invasiver Arten (Pflanzen = Neophyten,
Tiere = Neozoen)

o Giftstoffe wie z.B. Pflanzenschutzmittel

e Ausrottung von Pflanzen und Tieren (z.B. Uberfi-
schung)

USW.

Tier- und Pflanzenarten welche im Bezug auf ihren Lebensraum
bzw. ihren Speisezettel eine hohe Spezialisierung aufweisen, sind
schneller bedroht als Generalisten, welche an verschiedenen
Standorten vorkommen konnen.
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lllustrationen der Spielkarten:
Feldbuch NaturSpur
Schulverlag plus AG, Bern.

Material
Kartenspiel "Vernetzt", 30 m Schnur, Ballon oder Wasserball

Anzahl Mitspielende
mindestens 10eignet sich sehr gut als Aktivitat mit der ganzen Klas-

se

Spielverlauf

1.

Alle Mitspielenden erhalten eine Spielkarte mit einem Lebens-
raum oder einem Lebewesen.

Alle stellen sich im Kreis auf.

Spielstart: Jemand fasst den Anfang der Schnur und beschreibt
den Lebensraum oder das Lebewesen der Spielkarte(z.B.
Biber).

Das Schnurende wird festgehalten. Der Knauel jemandem
ubergeben, der eine Spielkarte hat, die mit der vorhergehenden
in enger Beziehung steht. (z.B. Aue oder Weide)

Das Spiel geht so lange weiter, bis alle Mitspielenden ins Netz
eingebunden sind.

- Wer seine Karte nicht einordnen kann, zieht eine andere..

- Das Netz enger weben, indem ein zweite Runde gespielt wird.

Auf das Netz wird nun ein Ballon oder ein Wasserball gelegt,
welcher die Erde darstellt. Das Netz tragt die Erde.

Nun wird das eintreten verschiedener Ereignisse (der Spielleiter
oder die Mitspielenden erfindet sie) und die Folgen davon
durchgespielt. Zum Beispiel:

- Ein Obstgarten verschwindet, weil das Land Uberbaut wird.
> Der Besitzer der Karte "Haus und Hof" lasst die Schnur los.
- Ein Bach wird durch Abwasser verschmutzt.
- Die Mitspieler mit der Karte "Fisch" und "Bach" lassen die
Schnur los.

Nach mehreren Ereignissen wird ersichtlich, dass das Netz die
Erde nicht mehr tragt. Welche Auswirkungen haben solche
Entwicklungen langerfristig auf uns Menschen?
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Reh Wald
Schnecke Wiese
Maulwurf Weiher

Wasserfrosch Bach
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Mausebussard Naturgarten
Fuchs Hecke
Regenwurm Haus und Hof

Biene

Auen
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Schmetterling

Wegrand, Platze,

(Schwalbenschwanz) Mauern
Fisch Amsel
(Bachforelle)
Ohrwurm Kohlmeise
Weide Wasserlaufer
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Eisvogel Hornklee
Rotbuche Weisstanne
Igel Eichhornchen
Straucher

(Vogelbeere)

Biber
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Ziel
Erkennen, dass Menschen, Pflanzen und Tiere voneinander abhan-
gen.

Material
Lebensraumposter, Pinwand (bestellen bei:

museumspaedagogik@naturama.ch), Stecknadeln, Garn, Schreib-
zeug, Papier, ev. Feldbuch Naturspur

Al Auftrag

1. Wabhle eines der beiden Lebensraumposter (Wald oder Wei-
her) aus und befestige es auf der Pinwand.

2. Welche Tiere und Pflanzen stehen in einer Beziehung zuei-
nander (Nahrung, Unterschlupf...). Verbinde mit dem roten

-&i-?
@ Faden.
3

. Skizziere das Lebensnetz auf Papier. Schreibe einen zusam-
menhangenden Text (Naturdokumentation, Tierkrimi, Mar-
chen,...) dazu.

Vernetzt

Im Feldbuch Naturspur findest
du Hintergrundinformationen.

Lebensnetz und Text:

,ES war einmal ein Jager, der
hatte den Fuchs im Visier.
Der alte Fuchs aber,...... “
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Ziel
Individuelle Vielfalt innerhalb einer Art durch eigenes Untersuchen
kennen lernen.

Material
Haselnusse (mitbringen), Kreisschablone, Waage, Taschenrechner,
Schreibzeug

1. Alle nehmen eine Haselnuss und versuchen sich ihre Form
und Oberflache einzupragen. Erkennst du sie wieder? (mit ge-

Forschung OG 9 @ schlossenen Augen, unter anderen,...)

2. Untersuche die Haselnusse:

- Gewicht (Waage, auf /1o Gramm genau)

- Durchmesser (Locher der Schablone, auf 1mm genau)

- Lange (Skala am Rand der Schablone auf 1 mm genau)
Vielfalt hoch drei H_alte deine _Me_ssungen _auf einer Liste fest. _

@ Gibt es zwei mit den gleichen Massen und der gleichen Form?

Kannst du Masse und Form einer ,durchschnittlichen® Hasel-

nuss bestimmen? Skizziere und beschrifte.

OAl g (=Y

Nach wie vielen Messungen
kannst du wohl eine ,,durchschnitt-
liche* Haselnuss bestimmen?

Was brauchen Forscherinnen und
Forscher fur Eigenschaften bei
ihrer Arbeit?
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